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Classi cation des données

Problématiques - Objectifs

@ Classer les individus

@ Trouver le 'bon' nombre de classes

@ Caracteriser les classes
proportion, moyenne, dispersion 0s]

@ Dé nir une régle de classement
a partir d'un échantillon d'apprentissage
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Classi cation des données

La question du nombre de classes
2 classes
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Classi cation des données

La question du nombre de classes
3 classes?
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Classi cation des données

La question du nombre de classes
4 classes ?

x
option POINT : PCA 2D Is0 Denstty Component - PCA 2D
15 15
+ +
+ +
10 n + 10
+
+++ + +
05 4 Lo e % 05
A+
. + #ﬁ e, . =
g b it =
£ 00 - *ﬁt& 4k £ 00
g + ‘\7%
Rt B
0.5 +++++ ﬁ? ++ 0.5
+ 4
10 + + 10 +
T+
15 ; ¢ 5 15
VIR 2 T 1 : T3 VIR 2 T 1 : T3
axis [1] s [1]

F. Langrognet MIXMOD Avril 2012

7128



Classi cation des données
Pour qui?
Large spectre de domaines concernés

Geénome, reconnaissance de formes, biologie, climatologie, marketing,
nance , banque, ...

Exemples :
@ Classi cation d'actifs nanciers
@ Segmentation de clientéle

v
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Mixmod : un logiciel de classi cation des données

Les modéles de mélange (1)

Traitement de

@ données quantitatives (lois gaussiennes)
@ données qualitatives (lois multinomiales)
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Mixmod : un logiciel de classi cation des données

Les modeles de mélange (2)
Une approche probabiliste pour répondre a des questions clés

@ Choix du modeéle / nombre de classes
Criteres basés sur la notion de vraisemblance et prise en compte d'objectifs (ex :
classes bien séparées)

@ Mesurer la probabilité d'appartenance des individus aux classes

@ Caractériser les classes (proportion, individu moyen, dispersion)
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La question de la métrique

Quelle métrique ?

6 Individu a classer
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La question de la métrique

Métrique sphérique
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La question de la métrique

Avec une métrique adaptée
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Mixmod : un logiciel de classi cation des données
Modéles et métriques

Données quantitatives
14 modéles gaussiens Données quantitatives en grande

basés sur la décomposition en valeur dimension
siguliere de la matrice de variance 8 modeles spéci ques pour la grande

dimension
O.00=12.5
O oo z N Données qualitatives

5 modeles multinomiaux

O O (j y @ % basés sur une reparamétrisation de la distribution
de Bernoulli
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MIXMOD

Fiche d'identité
Ensemble logiciel adossé a un projet de recherche

@ Compétences complémentaires en
informatique et statisitiques

Diffusion : www.mixmod.org

Licence : GNU GPL et autre si besoin
(ex : intégration)

Rencontres Mixmod

Relation enrichissante avec les
utilisateurs et intégrateurs

Accompagnement, demandes
d'évolutions, ...




L'ensemble logiciel MIXMOD (1)

mixmodLib
Bibliotheque de calcul

Rapide, robuste, éprouvée

Ensemble de classes C++

Env. 500 téléchargements par an
depuis 2001

GNU GPL ou adaptée aux besoins

Intégration possible dans un logiciel
non GNU GPL
Possibilité d'avoir une autre licence

Aide a l'intégration




Lensemble logiciel MIXMOD (2)

mixmodGUI
Interface graphique

@ Conviviale
@ Entrées/Sorties XML

@ Utilisation des bibilotheques
QT et Qwt

@ Disponible depuis 2011
env. 500 téléchargements
sur un an

@ Licence GNU GPL




L'ensemble logiciel MIXMOD (3)

mixmodForMatlab
Package pour Matlab

@ Interface de mixmodLib pour Matlab
@ Ensemble de fonctions Matlab :

Classi cation supervisée et non
supervisée
Outils de visualisation

@ Disponible depuis 2003
env. 300 téléchargements par an

@ Licence GNU GPL
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L'ensemble logiciel MIXMOD (4)

Rmixmod
Package pour R

@ Interface de mixmodLib pour R
@ Ensemble de fonctions R :

Classi cation supervisée et
non supervisée
Outils de visualisation

@ Disponible depuis 2012
@ Licence GNU GPL
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Fonctionnalités (1)

Problématiques traitées
@ Classi cation non supervisée

@ Classi cation supervisée (analyse discriminante)
@ Estimation de densité

Cadre de travail - Type de données traitées
Modéles de mélanges
@ Gaussiens (données quantitatives)
@ Multinomiaux (données qualitatives)
@ Modéeles spéci ques pour les données en grande dimension

F. Langrognet MIXMOD Avril 2012 24128



Fonctionnalités (2)

Algorithmes Critéres

Maximisation de la vraisemblance (ou @ BIC (Bayesian Information Criterion)
vraisemblance complétée) @ ICL (Integrated Completed Likelihood)

@ EM (Expectation Maximisation) @ NEC (Normalized Entropy Criterion)

@ SEM (Stochatitic EM) @ CV (Cross Validation)

@ CEM (Classi cation EM)

Initialisations et Stratégies Et aussi...

@ 6 initialisations @ Connaissance partielle des labels des

Ex : random’, ‘'short runs of EM',... individus (semi-supervise)
@ Algorithmes chainés @ Individus pondérés

Ex : 100 iterations de SEM puis 50 iterations de EM
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Perspectives

Perspectives

@ Evolutions informatiques
Travail de fond sur les 4 produits
Travail spéci que sur mixmodLib
Performances
Interfacage plus aisé
Traitement de trés gros jeux de données
@ Nouvelles fonctionnalités
Données hétérogenes (quantitatives/qualitatives)
Données manquantes
Données bruitées
Classi cation croisée

@ Encore plus de support, d'accompagnement

Utilisateurs naux
Intégrateurs
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MIXMOD, ensemble logiciel de classi cation des

données par modeles de mélanges
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