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Classi�cation des données
Objectif

Obtenir des informations sur les classes d'une population (/jeu de données)

Classe d'individus

Sous partie homogène de la population

Interprétable par le spécialiste du domaine

Le nombre de classes peut être connu ou
non

Exemples :

I Epidémiologie : 2 classes (sain / malade)
I Reconnaissance automatique de formes, de caractères : nombre de

classes connus à l'avance (les caractères ou les formes à reconnaître)
I Marketing : classe = comportement des acheteurs
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Classi�cation des données
Exemple 1 : botanique

4 mesures (longueur, largeur des pétales, . . . ) sur 150 iris.
150 individus en dimension 4.

Dé�nir le nombre de classes
(d'espèces)

Classer chaque individu
dans une de ces classes

F. Langrognet () MIXMOD Septembre 2010 5 / 31



Classi�cation des données

Exemple 1 : botanique
Quel est le “bon” nombre de classes ?

Faut-il d'abord trouver le bon nombre de classes puis classer les individus ?

2 classes 3 classes 4 classes
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Classi�cation des données

Exemple 2 : reconnaissance automatique de chiffres

Individu : image numérisée d'un chiffre écrit

Information : les classes (les 10 chiffres)

Dé�nition d'une règle de classement :
Permet d'affecter tout individu à une classe
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MIXMOD : un logiciel de classi�cation des données

Originalités
Approche statistique : modèles de mélanges

Cadre théorique bien établi permettant de :

Mesurer la distance entre 2 individus
Ne reposant pas sur la distance euclidienne (facile à calculer)

Caractériser les classes :

I proportion
I moyenne (individu moyen)
I variance (dispersion)

Utiliser des critères objectifs pour
I choisir le nombre de classes
I classer un individu (probabilité d'appartenance)
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Diffusion et valorisation d'un logiciel

La diffusion (et la valorisation) n'est pas un long �euve tranquille
Diffusion et valorisation peuvent évoluer dans le temps en fonction :

de l'objectif

des envies

des rencontres
I lors de congrès scienti�ques

I un éditeur logiciel propose d'acheter les droits
d'auteurs

I un des auteurs souhaite créer une start-up

des connaissances en terme de
I valorisation (aide des services de valorisation ?)

I licence (est-ce un vrai choix ?)
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Mixmod - Les étapes clés de la diffusion

Retour au XXe siècle . . .
Fin 2000 :

Rencontre entre :

I 3 chercheurs en statistiques (C. Biernacki, G. Celeux, G. Govaert)
I 1 ingénieur en informatique (F. Langrognet)

Objectif : développer un logiciel de classi�cation des données sur la
base de leurs travaux pour diffuser ces techniques au sein de la
communauté scienti�que

Contexte : 4 organismes publics
I CNRS
I Université de Franche-Comté
I UTC
I INRIA

Cadre de travail informel
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Mixmod - Les étapes clés de la diffusion

Septembre 2001 : Mixmod 1.0
Diffuser au sein de la communauté scienti�que ces technique s innovantes

Librairie de calcul écrite en C++

Licence GNU GPL

Diffusion sur un site web : www-math.univ-fcomte.fr/mixmod puis www.mixmod.org
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1er “choix” : la licence

Licence GNU GPL

Raisons de ce choix :

Permettre aux utilisateurs d'adapter la librairie à leurs besoins

Se protéger (effet contaminant) contre une utilisation non souhaitée de
la librairie

Ex : intégration dans un logiciel commercialisé

Mais aussi . . .

Connaissance (très) partielle des licences, des aspects juridiques

Licence connue, qui semble “faire l'affaire”
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Mixmod - Les étapes clés de la diffusion

2005 : Mixmod 1.7

Dépôt à l'APP (Agence de Protection des
Programmes)

I Sur les conseils des services de valorisation
I Procédure simple (en théorie)
I Procédure longue (en pratique) avec 5

organismes concernés

Licence GNU GPL maintenue
Arguments supplémentaires compte tenu des
logiciels “concurrents”

I Face à la prédominance de logiciels de statistique
classiques (avec une offre de classi�cation
simple) : SAS, SPAD, . . .

I Face à des logiciels issus de la communauté

scienti�que (sous licence libre aussi)
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Mixmod - Les étapes clés de la diffusion

A partir de 2003 : des éléments nouveaux. . .

La “renommée” de Mixmod croît
Environ 650 visites et 250 téléchargements par mois

Mixmod touche de plus en plus d'utilisateurs “non spécialistes“

Conséquences

Demande croissante en terme de

I support
I demandes d'évolution
I utilisation de Mixmod

Les outils initialement mis à disposition ne conviennent pas toujours à cette nouvelle

population d'utilisateurs
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Comment �nancer un développement dans un
organisme de recherche ?

Moyens �nanciers : ANR, PEPS, . . .
Pas facile !

Moyens humains : comment recruter un ingénieur en CDD ?
Encore moins facile !

Questions liées :

Quelles recettes ?
Licence GNU GPL ! !

Un laboratoire (ou un organisme) a t-il vocation à développer et diffuser
du logiciel ?

I Diffuser le savoir faire

I Editeur de logiciel
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Comment a t-on développé Mixmod ?

Moyens humains (en informatique) :

1 ingénieur CNRS (F. Langrognet) (à 60% sur le projet Mixmod)

des ingénieurs en CDD �nancés par l'INRIA (6 années/ingénie urs de
2002 à 2010)
Note : recruter un ingénieur pour cette mission semble beaucoup moins aisé
avec les autres organismes !

des stagiaires

Moyens �nanciers :

Peu de besoin ! (un portable, quelques missions, . . . )

Budget des laboratoires partenaires

PEPS CNRS, . . .
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Mixmod - Quelques actions de valorisation

CNRS : Dossier de valorisation, aide au transfert
Rien obtenu (pour l'instant !)

Service commun de valorisation CNRS/UFC :

I Financement d'une étude de marché (et des utilisateurs)
I Promotion de Mixmod (salons, nom de domaine www.mixmod.org)
I Protection de Mixmod (un 2e dépôt APP)

Autres :

I Complément d'études marketing
I Aides �nancières lors des rencontres Mixmod

Valorisation rime souvent avec “retour sur investissement”
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La valorisation au CNRS

Retour d'expérience

La valorisation de Mixmod concerne 5 organismes

Université de Franche-Comté

Université de Lille

UTC

INRIA

CNRS

I SPV (Service du Partenariat et de la Valorisation)
I DPI (Direction de la Politique Industrielle)
I FIST (France Innovation Scienti�que et Transfert)
I SAIC (Service d'Activités Industrielles et Commerciales)

Service commun UFC/CNRS
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Mixmod aujourd'hui
Constat

Le problème des moyens humains (et �nanciers) reste entier
Dif�cultés de �nancer des ingénieurs par les organismes de r echerche

Mixmod est reconnu (au delà de la communauté académique)

Contacts avec des sociétés :

I Demandes d'évolutions (informatiques et fonctionnelles)
I Intégration de Mixmod dans un autre logiciel (commercial)

Comment peut-on répondre à ces demandes sans
abandonner le mode de diffusion sous licence libre ?

Béné�cier d'un soutien �nancier de ces sociétés

Poursuivre l'enrichissement fonctionnel de Mixmod et sa diffusion
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Mixmod . . .demain

Double Licence
L'utilisateur a le choix de la licence

GNU GPL
Pour une utilisation gratuite, dans les mêmes conditions qu'aujourd'hui

Licence “propriétaire”
Pour une intégration dans un logiciel commercialisé sans les contraintes de la
licence GNU GPL

Consortium Mixmod
Objectif : créer un cadre of�ciel à Mixmod

Jusqu'à maintenant : relations de travail informelles (pas de contrat)

”Nouvelles questions ” :
I Répartition des parts de Mixmod entre les 5 organismes
I Droits des différents auteurs (y compris les contributions)
I Désignation d'un organisme valorisateur chargé de ”négocier” avec ces sociétés
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Valorisation

Dé�nition
Ensemble des actions visant à mettre en valeur un produit

La valorisation de la recherche peut être dé�nie comme l'ens emble des activités ayant
pour but d'augmenter la valeur des résultats de la recherche et, plus généralement, de
mettre en valeur les connaissances. La valorisation ne se résume pas uniquement à
l'exploitation commerciale des résultats de la recherche : elle s'appuie également sur le
déploiement et l'échange des connaissances dans tous les domaines du savoir
Source : fr.wikipedia.org/wiki/Valorisation_de_la_recherche

La valorisation ne se limite donc à l'aspect �nancier
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Valorisation et licence libre

Valorisation et diffusion sous licence libre ?
Une de nos missions : le déploiement et l'échange des connaissances

Une diffusion sous licence libre permet ainsi de :

diffuser le savoir-faire

créer de nouveaux contacts (milieu académique, sociétés)

participer au rayonnement du laboratoire (organisme)

et . . .
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Valorisation et licence libre

Valorisation et diffusion sous licence libre ?
Une diffusion sous licence libre permet ainsi de :

. . .

participer à la Promotion des Logiciels Utiles, Maîtrisés et Economiques
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MIXMOD - Valorisation et licence libre ?

FIN

Merci de votre attention

Florent Langrognet
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