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Objectifs des systémes de construction logicielle

Définition
@ Les systémes de construction logicielle (build systems ou encore moteur
de production) sont des logiciels dont I'objectif principal est

d’automatiser, directement ou indirectement, le processus de
compilation d’un code source voire la distribution des produits logiciels.

@ Wikipedia :
Un moteur de production est un logiciel dont la fonction principale
consiste a automatiser 'ensemble des actions (préprocessing,
compilation, éditions des liens, etc.) contribuant, a partir de données
sources, a la production d’un ensemble logiciel opérationnel.
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Compilation, éditions de liens

Processus
Linker
Préprocesseur Compilateur (editeur de liens)
{inclusion des .h dans les .c) (transforme chaque .c en binaire) (rassembie ias .0 en un .axe)

Fichiers .c

/;xéwlabla (Lexe)
o] ——[o]
Fichiers .h i Fichiers .o (ou .ol

Fichiers .a (ou .lib)
(bibliatheques
F. Langrognet
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Pourquoi utiliser un systeme de construction
logicielle ?
Quelques motivations...

@ Pouvoir compiler, construire I'exécutable dans des contextes différents
(OS, compilateurs, ...)

@ Ne recompiler que le strict minimum

@ Disposer d’outils complémentaires : création de packages (linux ou
Mac), ou d’installateurs pour windows

Liens avec les IDE
Les principaux IDE intégrent certains de ces outils :

@ KDevelop
@ Eclipse CDT

@ Visual Studio

@ Code : :Blocks )
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cmake
cmake

Logiciel de construction logicielle
@ multilangage
. CMake
@ multiplate-forme
@ licence libre

CMake Kdevelop
files, ...

Cross-platform Make

Project WINDOWS: t'
! Vi
description. Ig.dnfi mﬁl?ﬁﬁ .Ull

(<t

OsX:
Makefiles,
Xeode files,

Cross-platform Make

v
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cmake - Principe général

Fichiers sources
Autres ressources (lib, ...)

!

_\
Cmakelists.txt ——Gmake —

-7

Makefile
Eclipse
Kdevelop
Visual Studio

CmakeCache.txt
CmakeFiles/
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Langage de cmake

Langage cmake
cmake possede son propre langage (fichiers CMakelLists.txt) avec :
@ variables
@ listes
@ conditions : IF
@ boucles : FOREACH

Syntaxe

# Ceci est un commentaire
command(argument1 argument2 ... argumentN)
COMMAND(argument1 argument2 ... argumentN)
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Utilisation de cmake

cmake par défaut

Une fois les fichiers CMakelLists.txt créés, il suffit de lancer cmake :
$ cmake .

Par défaut, un Makefile sera créé

Il suffit ensuite de taper les commandes suivantes pour construire et installer
le projet :

$ make

$make install

cmake : générateur de configuration pour IDE

Syntaxe :
$ cmake . -G <generator>

Exemples :
$ cmake . -G "KDevelop3"
$ cmake . -G "CodeBlocks"
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makefile - make

Le couple makefile, make

Les Makefiles sont des fichiers utilisés par le programme make pour exécuter
un ensemble d’actions, comme la compilation d’'un projet, I'archivage de
document, la mise a jour de site, ...

Exemple de makefile

ce=gee

CPLAGS=-W -Wall -ansi -pedantie
LDFLAGS=

EXBC=hello

SRC= § (wildeard *.c)

0BJ= $(SRC: e=. o)

all: $(EXEC)

hello: #(OBJ)
$(CC) -o $@ $#" # (LDFLAGS)

main_o: hello.h

%.0: .o
$(CC) -0 $B - $< $ (CFLAGS)

_PHONY: clean mrproper

clean:
m o -rf %o

Mrproper: elean
rm -rf $§(EXEC)
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Comment créer des makefiles ?

@ A la main

@ Avec les autotools (1990)

@ Avec des "nouveaux" générateurs

imake
gmake
nmake
cmake (1999)
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Exemple 1 : Construction d’un simple exécutable

Arborescence du projet

B projet

S adulte.cpp

h adulte.h

& date.cpp

bl date.h

S enfant.cpp

R enfant.h

S main.cpp

% personne.cpp
+ personne.h

& population.cpp
+ population.h
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Exemple 1

CMakelLists.txt

CMakel ists.txt - Kate ()
Edit View Bookmarks Sessions JTools Settings Help

VEDV'OJSY cmake_minimum_required (VERSION 2.6)

P €
(5
&

m I

project (Projetl)

add_executable(projet_population adulte.cpp enfant.cpp personne.cpp
population.cpp date.cpp main.cpp)

=,

Line: 5 Col: 1 INS LINE 1SO-8859-1 CMakelists.txt
& Terminal

[ Filesystem Browser [Z Documents\ [

Construction
$ cmake .
$ make
Création de I'exécutable projet_population
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Exemple 2 : Construction d’un simple exécutable avec
une arborescence

Arborescence du projet

B projet
v— B include
| bl adulte.h
— bl date.h
- B enfant.h
— & personne.h
| = [®'population.h
v— B ressources
— [ Input.txt
v iﬁ
I [& adulte.cpp
— % date.cpp
i [& enfant.cpp
— & main.cpp
— [ personne.cpp
- % population.cpp
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Exemple 2
CMakelLists.txt

B CMakelists.txt - Kate [ORR-]
File Edit View Bookmarks Sessions Jools Settings Help
- |[»-B8 projet cmake_minimum_required (VERSION 2.6)

B CMakelIsts.

project (Projet1)

add_subdirectory(src)

B CMakelists.txt (2) - Kate Voo
File Edit View Bookmarks Sessions Tools Settings Help

ﬂ ~E5 projet =
= -8 src : . l
- BT e T add_executable(projet_population adulte.cpp enfant.cpp personne.cpp

population.cpp date.cpp main.cpp)

Construction

$ cmake .
$ make
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Exemple 3 : automatiser I'installation

CMakelLists.txt

CMakelists.txt - Kate
File Edit View Bookmarks Sessions Jools Settings Help

Yo
- |[-B8 projet cmake_minimum_required (VERSION 2.6)

L@

project (Projet1)

add_subdirectory(src)

™) CMakelLists.txt (2) - Kate Uow
File Edit View Bookmarks Sessjons Jools Settings Help
[fGeneration de la liste des fichiers sources

FILE(GLOB Projet_src *.cpp)

add_executable(projet_population ${Projet_src})

#installation de I'exe dans le sous repertoire bin

set(EXECUTABLE_PATH ${CMAKE_SOURCE_DIR}/bin)
install(TARGETS projet population DESTINATION ${EXECUTABLE PATH})

[m] = = =

ae
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Exemple 3 (suite)

Construction - Installation

Construction et installation de I'exécutable projet_population dans le
sous-répertoire bin

$ cmake .
$ make
$make install
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Construction d’'une bibliothéque et d’'un exécutable

Arborescence du projet

v Einclude
- bl adulte.h
bl date.h
bl enfant.h
k' personne.h
L [® population.h
v- B ressources
: # input.txt
v-Bisrc
v ﬁpopulatlon
- % adulte.cpp
= & date.cpp
- % enfant.cpp
— % personne.cpp
- % population.cpp
% main.cpp
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Bibliotheque et exécutable
CMakelLists.txt

CMalkelists.txt - Kate (ORONET]

L@
File Edit View Bookmarks Sessions JTools Settings Help
] vﬁpfOJet cmake_minimum_required (VERSION 2.6) A
s
[}
L project (Projet?1)
£ add_subdirectory(src)
T
& | i
i | v
@
L4 @ CMalkelists.txt (2) - Kate v
File Edit View Bookmarks Sessions Jools Settings Help

& projet add_subdirectory(population) A

v-B8 src
[P Chiselss o |

add_executable(projet_population main.cpp)

#link avec la bibliotheque MylLib
TARGET_LINK_LIBRARIES(projet_population MylLib)

#installation de 1'exe dans le sous repertoire bin
set(EXECUTABLE_PATH ${CMAKE_SOURCE_DIR}/bin)
install(TARGETS projet_population DESTINATION ${EXECUTABLE_PATH})

2l

<

" llesystem Browser IZ Documents .

————— CMaleLists bt (3) - Kate Yo
Fi Edit View Bookmarls Sessions Tools Settings Help
: Vﬁw?rolet FILE(GLOB MyLib_src *.cpp) =

VB8 src i i 7

a B popuiation add_library(MyLib SHARED ${MyLib_src})
: #installation de la bibliotheque dans le sous repertoire lib
= set(LIB_PATH ${CMAKE_SOURCE_DIR}/lib) H
i3 install(TARGETS MyLib DESTINATION ${LIB_PATH}) e
é Line: 1 Col: 1 INS LINE 1SO-8859-1 CMakelists.txt (3)
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Bibliotheque et exécutable (suite)

Construction - Installation

@ Construction et installation de la bibliothéque libMyLib.so dans le
sous-répertoire lib

@ Construction et installation de I'exécutable projet_population dans le
sous-répertoire bin

$ cmake .
$ make
$make install
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Construction de packages avec cpack

cpack

Moteur de création de paquets RPM, DEB, installateur Windows, . ..
Peut s’utiliser

@ de fagon autonome (fichier CPackConfig.cmake)

@ intégré a cmake (dans un CMakelLists.txt)
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Création de package deb ave cpack

CMakelLists.txt

m I
" €

CMalceLists txt - Kate

Edt View Bookmarks Sessions Tools Settings Help

8 projet
[P

2 Filesystem Browser [Z Documents "

cmake_minimum_required (VERSION 2.6)
project (Projet-Population)

#Instruction pour CPack

INCLUDE(InstallRequiredSystemLib
set(CPACK_PACKAGE_VERSION_MAJOR "
set(CPACK_PACKAGE_VERSION_MINOR "
set(CPACK_PACKAGE_VERSION_PATCH "0")

ries)

set(CPACK_PACKAGE_DESCRIPTION_SUMMARY "Bibliotheque Population™)
set(CPACK_PACKAGE_VENDOR "Florent Langrognet")
set(CPACK_PACKAGE_DESCRIPTION_FILE "${CMAKE_SOURCE_DIR}/Readlle. txt")
set(CPACK_RESOURCE_FILE_LICENSE "${CMAKE_SOURCE_DIR}/license.txt")
set(CPACK_PACKAGE_CONTACT "florent.langrognet@univ-fcomte.fr")
set(CPACK_PACKAGE_FILE_NAME "population")

SET(CPACK_GENERATOR "DEB" )
set(CPACK_COMPONENT_LIBRARIES_DISPLAY_NAME "Bibliotheque Population™)
set(CPACK_COMPONENT_LIBRARIES_DESCRIPTION "Bibliotheque dynamique
Population™)

set(CPACK_COMPONENT_LIBRARIES_GROUP "1ib")

set(CPACK_COMPONENTS_ALL libraries)
set(CPACK_DEB_COMPONENT_INSTALL ON)

include(CPack)
#Fin des Instructions pour cpack

add_subdirectory(src)

Line: 1 Col: 1 INS LINE UTF-8 CMakeLists.txt
@ Terminal

4
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Création de package deb ave cpack

cpack

Création du fichier population-lib.deb (package pour debian, ubuntu)
$ cmake .

$ cpack

Ce package peut ensuite étre installé avec
$ sudo dpkg -i population-lib.deb
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FIN

Merci de votre attention

o = = = DA
F. Langrognet Systemes de construction logicielle - cmake




	Objectifs des systèmes de construction logicielle
	cmake
	Introduction
	Langage cmake et utilisation
	makefile, make, cmake

	Exemples avec cmake
	Construction d'un exécutable
	Construction d'une bibliothèque
	Création de packages


